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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahen zum Abgeben von Flussigkeitsvolumina sowie Abgabevorrichtung dafiir 

(§) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Abge- 
ben von vorgebbaren Volumina einer vorzugsweise la- 
bormafSig genutzten Flussigkeit aus einem unter Behal- 
lerdruck stehenden Flussrgkeitsvorrat in einenn Vorrats- 
behalter oder einer Vorratsleitung, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dafj wahrend des Offenhaltens eines EinlafS- 
ventils und bei geschlossenem AuslaBventil einer Abga- 
bevorrichtung die Flussigkeit, unterstutzt vom Behalter- 
druck, unter Verlagerung eines Kolbens bis zu einem Kol- 
benanschlag in Aufnahmerichtung in einen MeRzylinder 
einer Zylfnder-Kolben-Anordnung der Abgabevorrich- 
tung eintritt und 6a(l dann ber geschlossenem Einlaliven- 
til und wahrend des Offenhaltens des Auslal^ventils die 
Flussigkeit abgetrennt vom Behaiterdruck durch Verlage- 
rung des Kolbens in Gegenrichtung (Abgaberichtung) aus 
dem Zylinder uber einen Auslaft der Abgabevorrichtung 
in ein Aufnahmegefaft oder anderweitig abgegeben wird. 
Gegenstand der Erfindung ist auch eine entsprechend 
passende Abgabevorrichtung. 
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Beschreibung 



[0001] Gegenstand der Erfindung isi ein Verfahren zum 
Abgeben von vorgebbaren Voluniina einer vorzugsvveise la- 
bomiaBig genutzten Flussigkeit aus eineiii unter BehaJier- 5 
druck stehendcn Flussigkeit svorrat in einein Vorratsbehalter 
Oder einer Vorraisleitung. Gegenstand des Verfahrens isl 
auch eine enlsprechende Abgabevorrichlung, die ein soiches 
Abgeben von Flussigkeit ennoglichl. 

[O002] Fiir insbesondere labomiaBigen Einsatz am Markt lO 
erhalilich sind Mehrwegfasser aus Edelstahl (Coniainer; 
Kegs), in denen hochreine Cheniikalien transp)ortie]l wer- 
den, die mil eincm hochreinen und inerlen Gas., beispiels- 
weise Sticksloffoder Argon, unter Uberdruck gehalten wer- 
den. Dieser Uberdruck beiragt ublicherweise 10 bis 15 
200 kPa, Deranige Cheinikalien sind beispielsweise Lose- 
mittel wie Methanol, Hexan und Pent an. Die Uberlagerung 
mit Inertgas im Vorratsbehalter dient dazu, jede Wasserauf- 
nahme und/oder Verschmulzung aus der Umgebungslufl zu 
verhindern. Entsprechend muB man moglichst auch Luft- 20 
kontakt und Verwirbelung beim Abmessen der gewunschten 
Fliissigkeits voluniina vemieiden. 

[0003] Die zuvor erlauterten hochreinen Chemikaiien sind 
nicht. das einzige Anwendungsfeld fur Verfahren der in Rede 
stehenden Art, beispielsweise auch viskose Flussigkeiten 25 
konnen auf diese Art getordert und dosiert werden. 
f 0004 1 Beim aus dem Stand der Technik bekannten Ver- 
fahren handelt es sich bei der Abgabevorrichtung schlicht 
um ein Dosicrventil, unter dessen AusIaBleitung ein Auf- 
nahmegefaR, beispielsweise ein tTiit einer Graduierung ver- 30 
sehener MeBzylinder angeordnet wird. Dieser wird bis zu 
dem gewunschten Volumen mit der Chemikalie o. dgl. ge- 
fiillt. Beim AuslaB in das AufnahmegefaB und beim Aus- 
schiitten uber den AusgieBer des AufnahmegefaBes in ein 
SammelgefaB kommt es zu Verwirbeiungen mit der Umge- 35 
bungsluft und letztlich gerade'zu der Aufnahme von Wasser 
aus der Umgebungsluft in die Chemikalie, die man grund- 
satzlich vermeiden mochte. 

[0005] Aus anderweitigen Sachgebieten sind Abgabevor- 
richtungcn fur mcist viskose Fliissigkcitcn bckannt. Fur die 40 
Abgabe beispielsweise von Sirup zeigteine Abgabevorrich- 
tung (US 4,006,847 A) einen zweifachen DruckanschluB fur 
Luftdruck, einerseits zum Fordem in eine Zylinder-Kolben- 
Anordnung, andcrcrscits zum Austragcn aus der Zylindcr- 
Kolben-Anordnung. Ein gekuppeltes EinlaBventil/AuslaB- 45 
ventil wird hier manuell betatigt, gibt also jeweils die ent- 
sprechenden Stromungswege frei. Ahnlich arbeilet eine 
weitere bekannte Abgabevorrichtung, die insbesondere fiir 
Getranke bestimmt und geeignet ist (US 4,842,167 A). Dort 
erfolgt die-Steuerung des gekuppelten EinlaBventils/AuslaB- 50 
veniils eleklroinechanisch. SchheBlich ist eine Probenahme- 
einrichtung fur unter hohem Druck stehende Pipelines be- 
kannt (US 4,527,436 A), die ein geschlossenes System mit 
elektromagnetisch gesteuerten EinlaB- und AuslaBventilen 
und einem motorisch angetriebenen Kolben der Zylinder- 55 
Kolben-Anordnung aufweisl. 

[0006] Die zuvor erlauterten Abgabevorrichtungen fiir 
verschiedene Zwecke haben den Bereich der Uberdruckdo- 
sierung von hochreinen Chemikaiien wie sie insbesondere 
labomiaBig genutzt werden, nicht beeinfluBt, 60 
[0007] Der Lehre liegt das Problem zugrunde, ein Verfah- 
ren der in Rede stehenden Art anzugeben, das eine optimale 
Handhabung der vorzugsweise labormaBig genutzten Rus- 
sigkeiten bei der Dosierung gewahrleistet. Auch eine ent- 
sprechend zweckmaBige Abgabevorrichtung soil angegeben 65 
werden. 

[0008] In verfahrenstechnischer Hinsicht lost die vorlie- 
gende Erfindung das zuvor erlauierte Problem durch ein 



Verfahren zum Abgeben von vorgebbaren Voluinina einer 
vorzugsweise labormaBig genutzten Flussigkeit aus einem 
unter Behalterdruck stehenden Flussiekeiisvorrai in einem 
Nbrraisbehalter oder einer Vorraisleitung, das dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB wahrend des Otfenhaltens eines Ein- 
lafiventils und bei geschlosseneni AuslaBventil einer Abga- 
bevorrichtung die Flussigkeit, unierstutzi vom Behalter- 
druck, unter Verlagerung eines Kolbens bis zu einem Kol- 
benanschlag in Aufnahmerichiung in einen MeBzylinder ei- 
ner Zylinder-Kolben-Anordnung der Abgabevorrichtung 
eintritt und daB dann bei geschlosseneni EinlaBventil und 
wahrend des OtTenhaltens des AuslaBventils die Flussigkeit 
abgetrennt vom Behalterdruck durch Verlagerung des Kol- 
bens in Gegenrichtung (Abgaberichiung) aus dem Zylinder 
Liber einen AuslaB der Abgabevorrichtung in ein Aufnahme- 
gefaB Oder anderweit abgegeben wird. 

[0009] Mit diesem Verfahren erreicht man zunachst, daB 
das gewunschte abzugebende Volumen genau bestimmt 
wird, namlich durch das zu fuUende Volumen des MeBzylin- 
ders so wie das der bis zum Kolbenanschlag verschobene 
Kolben erlaubt. Dieses Verfahren ist sehr einfach in der 
Handhabung und kann mit einer Abgabevorrichtung durch- 
•gefuhrt werden, die sich auch gegeniiber den belrofFenen 
hochreinen Chemikaiien voUig inert verhalt. Insbesondere 
konnen die Chemikaiien in einer ganzlich wasserfreien Ab- 
gabevorrichtung gefordert werden. 

[0010] Wesentlich ist die Befreiung vom Behalterdruck 
beim Ausgeben in ein AufnahmegefaB. Dadurch kann die 
Chemikalie mit nur kurzem offenen Strahl oder gar einge- 
taucht in das AufnahmegefaB abgegeben werden. Der Kon- 
takt mit der Umgebungsluft wird so gering wie moglich ge- 
halten. 

[0011] Bereits zuvor ist erlautert worden, daB als Riissig- 
keiten insbesondere hochreine (!!hemikalien in Frage kom- 
men, beispielsweise I^semittel wie Methan, Hexan und 
Pentan. Der Behalterdruck wird nach bevorzugter Lehre 
durch einen Inertgasvorrat, insbesondere Stickstoff oder ein 
Edelgas wie Argon im Vorratsbehalter aufrechterhalten. 
[0012] Als Alternative sind auch Vorratsbehalter bekannt., 
bei dcncn dor Behalterdruck durch cine manucllc, cine mc- 
chanisch-motorische, eine pneumatische oder eine hydrauli- 
sche Druckbelastung einer Wandung des Vorratsbeh alters 
erzeugt bzw. aufrechterhalten wird (bag in box; beispiels- 
weise WO 92/ 16450). 

[0013] Die Zylinder-Kolbeh-Anordnung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens bietet eine vorziigliche Moglichkeit, 
das gewunschte Fliissigkeits volumen einzustellen, namlich 
durch Einsteliung des Kolbenanschlags am MeBzylinder der 
Zylinder-Kolben-Anordnung. 

[0014] Wie bereits erlautert worden ist, wird der Behalter- 
druck bei SchlieBen des EinlaBvenlils von der Flussigkeit 
entkoppelt. Zum Abgeben der Flussigkeit aus dem MeBzy- 
linder wird der Kolben. entweder durch sein Eigengewicht, 
ggf. unterstutzt durch eine Ruckstellfeder, und/oder durch 
manuelle Kraftausubung in Abgaberichiung bewegt. 
[0015] Im Prinzip ist es auch moglich, daB man zum Ab- 
geben der Flussigkeit aus dem MeBzylinder den Kolben 
durch mechanisch-motorische, pneumadsche oder hydrauli- 
sche Kraftausubung in Abgaberichtung bewegt. Dabei sollte 
man allerdings einen Freilauf des Kolbens in Aufnahme- 
richiung gegeniiber dem motorischen Antrieb vorsehen. 
[0016] Im Prinzip ist es gleichfalls moglich, die Verlage- 
rung des Kolbens in Aufnahmerichiung manuell, mecha- 
nisch-mbtorisch, pneumatisch oder hydraulisch zu -unter- 
stutzen. 

[0017] Besonders vorteilhaft und einfach laBt sich das er- 
findungsgeniaBe Verfahren dann realisieren, wenn das Ein- 
laBventil und das AuslaBventil manuell betatigt werden. 
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[0018] Ein besonders bevorzugles Verfahren zeichnet sich 
dadurch aus, daB das EinlaBventil nornialerweise geschlos- 
sen isi und entgegen Federkrafi nianuelt geoffnei wird. wah- 
rend das AusIaBveniil nornialerweise often isi und enieegen 
Federkxaft manuel! geschlossen wird. Neben einer beque- 
inen Handhabung sprechen fur diese Konzeption verschie- 
dene Griinde. Ware das EinlaBveniil nornialerweise geoft- 
nei und wurde nur enlgegen Federkxaft zuni Ausgeben der 
Flussigkeil geschlossen, so ware der Kolben ini MeBzylin- 
der dauemd vom Behalterdruck belasret. Insbesondere auf 
den Kolbcnanschlag wurden so dauernd Krafie wirken und 
sanitliche Dichtstellen wurden durch den Behalterdruck be- 
laslet. Das veniieidet man bei Drucklosigkeit des Flussig- 
keiisvoluniens iin MeBzvlinder. 

10019] Von ganz besondereni Vorteil isi eine Varianie des 
erfindungsgeiiiaBen Verfahrens, die als Abgabevorrichtung 
einen im wesentlichen handelsiiblichen Flasciienaufsatzdis- 
penser init SauganschluB und DruckanschluB verwendet, 
der, sofem nichi ohnehin schon vorhanden, dann mil dem 
EinlaBventil und dem AuslaBventil versehen wird. Ein der- 
artiger Flaschenaufsalzdispenser am Markt befindlicher 
Bauart ist z. B. bekannr aus der HP 0 652 421 Bl oder der 
EP 0 922 939 A2. Von besondereni Vorteil ist der Einsatz ei- 
nes Raschenaufsatzdispensers mit RucklaufanschluB, des- 
sen RiicklaufanschluB im Rahmen des erfindungsgemaBen ^ 
Verfahrens gewisserniaBen "riickwarts" betrieben, mit dem 
Vorratsb eh alter bzw. mit der Vorratsleitung verbunden wird. 
Ein evtl. in dein RiicklaufanschluB bei "noniialer" Kon- 
struktion des Flaschenaufsatzdispensers vorhandenes Ruck- 
schlagventil wird in diesem Fall entfemt. und durch das Rin- 30 
laBventil ersetzt. 

[0020] In vorrichtungsmaBiger Hinsicht lehrt die vorlie- 
gende Erfindung eine Abgabevorrichtung mit den Merkma- 
len des Oberbegriffs von Anspruch 17, die durch die Merk- 
male des kennzeichnenden Teils von Anspruch 17 gekenn- 35 
zeichnet ist. Bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen der erfindungsgemaBen Abgabevorrichtung sind Ge- 
genstand der weiteren Vorrichtungsanspruche. 
[0021] In vorrichtungsmaBiger Hinsicht kann es sich be- 
sonders cmpfchlcn, das EinlaBventil und das AuslaBventil 40 
miteinander zu kuppeln bzw. diese beiden Ventile in einem 
3/2-Wegeventil miteinander zu integrieren, letztlich also 
eine Art Dreiwegehahn zu realisieren, der in Richtung der 
SchlicBstellung des EinlaBvcntils durch cine Ruckstcllfcdcr 
federbeiastet ist. 45 
[0022] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer le- 
diglich ein bevorzugles Ausfiihrungsbeispiel darstellenden 
Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt 
[0023] Fig. 1 ein Schema einer erfindungsgemaBen Abga- 
bevorrichtung wahrend des Fullvorgangs, 50 
[0024] Fig. 2 das Schema aus Fig. 1 wahrend des Abgabe- 
vorgangs, 

[0025] Fig. 3 eine Abgabevorrichtung in Fonn eines han- 
delsiiblichen Flaschenauifsatzdispensers, angepaBt an die 
neue Funktion, im Schnitt, die Positionen der Ventile fiir den 55 
FCillvorgang, 

[0026] Fig. 4 die Abgabevorrichtung aus Fig. 3, die Posi- 
tionen der Ventile fiir den Abgabevorgang, 
[0027] Fig. 5 eine modifiziertc Abgabevorrichtung in ei- 
ner Fig. 1 enlsprechenden, schematischen Darstellung. 60 
[0028] Die verfahrenstechnischen Besonderheiten des er- 
findungsgemaBen Verfahrens sind bereits oben im allgemei- 
nen Teil der Beschreibung ausfuhrlich erlautert worden. 
Darauf darf zur Venneidung von Wederholungen hingewie- 
sen werden. 65 
[0029] Insbesondere ist das erfindungsgemaBe Verfahren 
zum Abgeben von vorgebbaren Volumina einer RUssigkeit 
aus einem unter Behalterdruck stehenden Fliissigkeitsvorrat 
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in einem Vorraisbehalier oder einer Vorratsleitung fur die 
Abgabe hochreiner Cheniikalien wie Methanol. Hexan oder 
Pentan geeignet. die unter Gasiiberdruck eines Inertgases 
wie insbesondere StickstotT oder eines Edelgases wie Argon 
5 bevorraiei werden. Auf die Besonderheiten der Abgabe der- 
artiger Chemikalien, insbesondere unler Beriicksichtigung 
der gewiinschien Wasserfreiheit ist im allgemeinen Teil der 
Beschreibung eingegangen worden. 

[0030] Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich aber 
10 auch fiir die Abgabe anderer Fliissigkeiien, insbesondere 
solcherdie labormaBig genutzi werden. Die Besonderheiten 
des Verfahrens bestimmen sich aus der Voraussetzung, daB 
der Fliissigkeitsvorrat im Vorraisbehalier oder in der von ei- 
nem Vorratsbehaller versorgten Vorratsleitung unter einem 
15 Gasiiberdruck, dem Behalterdruck, stehi . 

10031) Bevorzugte Gasiiberdrucke liegen zwischen 30 
und 100 kPa, wenn man niedrigviskose Russigkeiien der in 
Rede stehenden Art voraussetzt. Fiir hoherviskose Fliissig- 
keiien, die auch laborniaBig genutzt werden konnen, sind 
20 entsprechend hohere Uberdriicke unter Beriicksichtigung 
der Anforderungen an dieForderung dieser Flussigkeiten im 
System ggf. zu realisieren. 

[0032] Fig, 1 zeigt nun eine erfindungsgemaBe Abgabe- 
vorrichtung zum Abgeben von vorgebbaren Volumina einer 
Russigkeii, und zwar vorzugsweise einer RUssigkeit, die la- 
bormaBig genutzt. wird. Hs geht also um eine im T^abor anzu- 
ordnende und zu verwendende Abgabevorrichtung im Ge- 
gensaiz zu Abgabevorrichtungen beispielsweise im indu- 
striellen Bereich an Pipelines oder Fordereinrichtungen. Das 
ist ein voMig anderes Gebiet, das mit der labomiaBigen Nut- 
zung entsprechender Vorrichiungen und Verfahren Beruh- 
rungspunkte nur in allgemein physikalischen Grundlagen 
der Hiissigkeits-Forderung findet. 

[0033] Scherifiatisch angedeutet ist in Fig. 1 zunachst ein 
unter Behalterdruck stehender Riissigkeitsvorrat 1 in einem 
Vorratsbehaller 2. Dieser Vorratsbehalter 2 kann ein Mehr- 
wegfaB aus Edelstahl (Container; Keg) mit einem Fassungs- 
vermogen von 101, 20 I oder mehr sein, wobei es sich bei 
der Flussigkeit, wie bereits oben angegeben, bevorzugt um 
cine hochrciric Chcmikalic, beispielsweise um cin Loscmit- 
tel wie Methanol, Hexan oder Pentan handeit. 
[0034] Der Behalterdruck wird durch ein Inertgasvolumen 
3 oberhalb des Russigkeitsspiegels des Flussigkeitsvorrats 1 
bcrcitgcstcllt und dadurch auf cincm vorgcgcbcncn Niveau 
aufrechterhalten, daB dieses Inertgasvolumen 3 im darge- 
stellten Beispiel uber eine Gasieitung 4 an eine Gasdruck- 
queUe 5 mit Reduzierventil und Druckmesser 6 angeschlos- 
sen ist. Eine Steigleitung 7 verbindet den Riissigkeitsvorrat 
1 im Vorratsbehalter 2 mit der eigentlichen Abgabevorrich- 
tung 8. 

[0035] Diese hat zunachst einen an den Vorratsbehalter 2 
angeschlossenen FlussigkeitseinlaB 9, einen einem Aufnah- 
megefaB oder einer anderweitigen Russigkeitsaufnahme zu- 
geordneten FlussigkeitsausIaB 10 sowie ein mit dem EinlaB 
9 verbundenes EinlaBventil 11. Teil der Abgabevorrichtung 
8 ist eine ZyHnder-Kolben-Anordnung 12 mit einem MeB- 
zylinder 13 und einem darin abgedichtet verschiebbaren 
Kolben 14. Am Kolben 14 befindet sich eine Kolbenstange 
15, die im daigestellten Ausfiihrungsbeispiel aus dem MeB- 
zylinder 13 oben austritt und in einem Betatigungskopf 16 
endet. Vorgesehen ist ferner ein dem AuslaB 10 zugeordne- 
tes AuslaBventil 17. 

[0036] Das EinlaBventil U und das Auslafiventil 17 sind 
mit dem MeBzylinder 13 hydraulisch verbunden, und zwar 
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel tiber eine gemeinsame 
Anschlufileitung 18. Grundsatzlich ware es auch mdglich, 
getxennte Leitungen vorziisehen, also eine AnschluBleitung 
vom EinlaBventil 11 zum MeBzylinder 13 und eine parallele 
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Anschtufilcitung voiii MeBzylinder 13 zum AuslaBventil 17. 
Die dargesieltte "einspurige" Konstruktion isi aber beson- 
ders zweckniaBig und wird in der Praxis bei derartigen An- 
ordnungen haufig eingesetzt. 

[0037] Das dargesrellte Ausfiihrungsbeispiel zeigl 
schlieBlich noch vor dem AusIaB 10 ein federbelastetes 
Ruckschlagveniil, niiinlich das Druckvendl 19, durch das 
verhinderi wird, daB UmgebungsJuft durch den AusIaB 10 
angesaugr werden kann. 

[0038] Fig. 1 zeigt die Situaiion bei geoffnetem EinlaB- 
vemil 11. Hier wird der Kolben 14 durch die voni Behalter- 
druck gelorderte Flussigkeit aus dein Flussigkeilsvorrai 1 
bis zu eineni ledigiich schenialisch angedeuteten Kolbenan- 
schlag 20 verschoben. Der Kolbenanschlag 20 isl verstell- 
bar, so daB dadurch der Hubweg des Kolbens 14 und daniii 
das MeBvolunien des MeBzylinders 13 eingestelit werden 
kann. Hat der Kolben 14 den Kolbenanschlag 20 erreicht, so 
ist das Einmessen der Russigkeil in die Abgabevorrichtung 
8 allein unler dem Behalterdruck ini Vorraisbehaller 2 been- 
det. 

[0039] Fig, 2 zeigt nun den Abgabevorgang bei geschlos- 
seneni KinlaBventil 11. Das AuslaBventil 17 ist jetzt geoffnet 
und durch die Tatsache, daB das EinlaBventil li geschlossen 
ist, ist die Flussigkeit im MeBzylinder 13 vom Behalter- 
druck, also letztiich dem Druck in der Steigleitung 7 abge- 
trennf. Durch Verlagerung des Kolbens 14 ini MeBzylinder 
13 in Gegenrichtung, angedeutet durch den Pfeil, in Fig. 2 
also nach unten, wird das eingemessene riussigkeitsvolu- 
men aus dem MeBzylinder 13 uber den AuslaB 10 in das in 
Fig. 2 nicht dargestellte, sondern ledigiich durch den Pfeil 
angedeutete AufnahniegefaB oder eine anderweitige Auf- 
nahme abgegeben. Dabei wird das DruckvenLil 19 durch den 
vom Kolben 14 aufgebauten Druck, der aber durch die Beta- 
tigung des Kolbens 14 gut kontrolliert werden kann, geotf- 
net. 

[0040] Wesentlich ist, daB der Behalterdruck nicht mehr 
auf die Flussigkeit wirkt, sobald das EinlaBventil 11 ge- 
schlossen worden ist. Durch eine entsprechend langge- 
streckte Kanule als AuslaB 10 kann dieRussigkeit praktisch 
ohnc Kontakt niit der Umgcbungsluft und jcdcnfalls ohnc 
wesentliche Verwirbelung in das AufnahmegefaB abgege- 
ben werden. Die gefUrchtete Wasseraufnahme in die hoch- 
reine Chemikalie kann so weitestgehend vermieden werden. 
[0041] Das dargcstcUtc und bcvorzugtc Bcispicl zeigt, daB 
hier zum Abgeben der Flussigkeit aus dem MeBzylinder 13 
der Kolben 14 durch manuelle Kraftausubung, also durch 
DrLicken von Hand auf den Beiaiigungskopf 16 an der Kol- 
benstange 15 in Abgaberichtung bewegt wird. Altemativen 
dazu sind auch motorische, pneumatische oder hydraulische 
Antriebe, die allerdings fiir die Bewegung in der Gegenrich- 
tung unter deiri Behalterdruck einen Freilauf aufweisen soil- 
ten. 

[0042] Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt femer, 
daB das EinlaBventil 11 und das AuslaBventil 17 ebenfalls 
manuell betatigt werden. Die Einfachheit der Konstruktion 
laBt eine manuelle Betatigung bevorzugen, das ist fUr das 
Umfeld im Labor ohnehin eine vemiinftige Losung. Das 
schlieBt naturlich nicht aus, daB unter besonderen Umstan- 
den EinlaBventil und/oder AuslaBventil auch motorisch be- 
tatigt werden konnen. 

[0043] Das dargestellte und bevorzugte Ausfiihrungsbei- 
spiel zeigt beim Vergleich von Fig. 1 mil Fig. 2, daB das Ein- 
laBventil 11 normalerweise geschlossen ist und entgegeri ei- 
ner Federkraft, namlich der Federkraft einer Ruckstellfeder 
21, manuell geoffnet wird. Der Druck auf den Betatigungs- 
kopf 22 am EinlaBventil 11 entgegen der Federkraft der 
Ruckstellfeder 21 fuhrt zu der in Fig. 1 dargestellten Posi- 
tion des EinlaBventils 11 fur den FuUvorgang. Dazu korre- 



spondiert im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, daB das 
AuslaBventil 17 normalerweise offen isi und entgegen Fe- 
derkraft, hier auch die Federkraft der Ruckstellfeder 21, ge- 
schlossen wird. Letzteres zeigt ebenfalls Fig. 2. 
5 [0044] Das EinlaBventil 11 und das AuslaBventil 17 konn- 
len voneinander unabhangig sein und auch gesonderi beta- 
tigt werden. Demenisprechend ist die voransiehend be- 
schriebene Konstruktion eben auch nur ein bevorzugles 
Ausfuhrungsbeispiel. Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
10 zeigt dabei weiler, daB nach bevorzugler I^hre das EinlaB- 
ventil 11 und das AuslaBventil 17 miteinander gekuppelt 
sind. Tatsachlich ist es so realisiert, daB hier das EinlaBventil 
11 und das AuslaBventil 17 als 3/2-Wegeventil (drei Wege, 
zwei Stellungen) miteinander integriert sind. Das schafftei- 
15 nen sehr einfachen konstrukii ven Autljau mit nur einem Be^ 
tatigungskopf 22 und einer Ruckstellfeder 21, also eindeu- 
tige Betatigungsverhaltnisse. 

[0045] Fig. 5 zeigt eine konsu-uktive Losung, bei der auch 
das AuslaBventil 17 normalerweise geschlossen ist und ent- 
20 gegen Federkraft manuell geoffnet wird. Das ist hier da- 
durch realisiert, daB das EinlaBventil 11 und das AuslaBven- 
til 17. miteinander- integriert sind zu einem 3/3-Wegeventil 
(drei Wege, drei Stellungen), das durch zwei vorgesehene 
Riickstellfedem 21 fedemd in der mittieren Sperrstellung 
25 gehalten wird. Die manuelle Betatigung ist in der einen 
Richtung die Betatigung zum •'Fullen", in der anderen Rich- 
tung die Betatigung zum "Abgeben". Mit einer solchen 
Konstruktion kann man auf ein Druckventil 19 verzichten, 
da der AuslaB 10 auch normalerweise geschlossen ist. 
30 [0046] Allgemein gilt, dafi anstelle der manuellen Betati- 
gung des EinlaBventils 11 und des AuslaBventils 17 oder 
auch zusatzlich dazu eine motorische Betatigung vorgese- 
hen sein kann. 

[0047] Der besondere Vorteil der beschriebenen konstru le- 
ss- tiven Losung ist bereits im allgemeinen Teil der Beschrei- 
bung angesprochen worden. Nicht nur eine besonders einfa- 
che Handhabung ist Resultat dieser Konstruktion, sondern 
auch eine Druckentlastung des Kolbens 14. Ebenso endastet 
werden der Kolbenanschlag 20 und alle Verbindungsstellen 
40 nach dem EinlaBventil U. Die Flussigkeit im MeBzylinder 
13 ist im in Fig. 1, 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
drucklos im MeBzylinder 13 eingeschlossen, da das Druck- 
ventil 19 bei nicht betatigtem EinlaBventil 11/AuslaBventil 
17 cin spontancs AusflicBcn der Russigkcit vcrhindcrt. Erst 
45 das Driicken auf den Betatigungskopf 16 bewegt den Kol- 
ben 14 langsam im MeBzylinder 13 nach unten, die SchlieB- 
krafl des Druckventils 19 wird uberwunden, und iiber das 
stets geoffnete AuslaBventil 17 stromt die Flussigkeit zum 
FlussigkeitsauslaB 10, so wie in Fig. 2 dargestellt. Bei dem 
50 in Fig. 5 dargestellten modifizierten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Rlissigkeit im MeBzylinder 13 ebenfalls drucklos einge- 
schlossen, da das AuslaBventil 17 ohne Betatigung ebenfalls 
geschlossen ist. Hier ist das Druckventil 19 in Wegfall ge- 
komnien. 

55 [0048] Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, die In- 
tegration des EinlaBventils 11 mit dem AuslaBventil 17 bei 
einer Dosiervorrichtung in einem Dreiwegehahn zu realisie- 
ren, das laBt sich auch im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
so machen. 

60 [0049] Die Fig. 1 und 2 deuten ledigiich an, daB nach be- 
vorzugter Lehre die Teile der Abgabevorrichtung 8 in einem 
insgesamt handhabbaren Gehause 23 angeordnet bzw. je- 
denfalls miteinander zu einer insgesamt handhabbaren Ein- 
heit verbunden sind. 
65 [0050] Fig. 3 und 4 zeigen eine konkrete, besonders be- 
vorzugte Ausfiihrung einer Abgabevorrichtung 8 wie sie 
grundsatzlich mil Bezug auf Fig. 1 und 2 erlautert worden 
ist. Wesentlich ist, daB hier nach besonders bevorzugter 
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